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PiezoelektriBcher ^^"W *«t- SaitenjjftfltT-iTmpmte 



Die Erflndung betrifft einen piezoelektroniscua^ Tonabneh- 
mer fiir Saiteninstrumente , der ein GehHuse aufweiet, in das 
j|e einer Saite zugeordnete piezoeiekfcriscihe Sensorkdrper 
einqesetzt aind zuxn Einsatz in eine quer zu den Saiten 
vsriaufeade Hut is S&iteng^eg des jgaiten i TBatrugientg » 

Sin bek-nnnter Tonabiieiis^v atwa dleser Art (DE-PS 35 2S 921) 
isst dariiberhinaua noch si^ . einew n^h Art einer Stegeinlage 
quer ^ u den Saiten mid unterfealb -s^rselben angeordneten 
metallischen Brlickenteil vcn >i v U-.f^rmigen Querachnitt 
vera**hen, in deasen Innenraum das GehSuse nebst darin 
befindlicUen yiezoelektriachen Senaorkarpera eingeaetzt 
iBt. Indent die iffene Seite dea U-Querachnitta den Inatru- 
mentensaiten zugewandt iBt, Bollen deren Klangcharakteri- 
etika von den Senaorkttrpera beaondera gut erf apt warden; 
allerdinga iat aufgrund der daa Senaorkttrper-Gehliufce ttber- 
ragenden Seitenw&nde dea BrUckenteila ein Druckatilck zur 
Ubertragung der mechaniechen Saitenechwingungen auf den 
Senaorkttrper zwingend erf orderlich. Penier Bind zwischen 
der Decke dea Saiteninatrumentea und der dieaer zugewandten 
Seite dea Senaorkarpera nicht nur eine Geh&ueewand aowie 
die Bodenwand dea U-f5rmigen BrUckenteila , sonde m auch , 
eine Platine mit den Seneorkttrper kontaktierendem Elektro- 
denatreif en aowie relativ dicker laoliertrttgerleiate ange- 
ordnet. Daa kann bedeuten, dap daa Mitachwingen der Decke 
dea Saiteninatrumenta im Auagangaaignal dea Sensorkttrpera 
bzw. Tonabnehmera nicht hinreichend zum Auadruck kommt; vor 
allem bei Saitenlnatrumenten mit Schall- bzw. Reaonanzkttr- 
per aua Holz, die einen mapgeblichen Anteil bei der Bildung 
dea Geaamtklangbilda dea In&wrumentea haben, iat die aua- 
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reichende Umwandlung dieses Anteils in elektrische Sensor- 
signale problematisch . Dies kann in der Praxis dazu fiihren, 
da0 der elektrisch abgenommene und verstarkte Klang einer 
Konzertgitarre mit h51zernem Schall- bzw- Resonanzkdrper 
5 nicht *ls •warm* sondern eher >"a icalt uiid steril empfunden 
wild. Sehlieplich fiihrt die iiber das ssetallische Bracken- 
teil, das met^llische Geh&use und weitere Kupf erf o.lien- 
schichten berbeigef fihrte umf angreiche Abschinming zu einer 
Bauform mit relativ gro£en Abmessungen, was den ginsatz in 
10 Instrumentehstege jttit echmaler Aafnahmenut erschwert. 

Nach alledem liegt der Erf induxuj die Aufgabe zugzrunde, un- 
ter Vexneidung der zuvor genannten Nachteile einen Tohab- 
nehmer zu schaffen, der aufgrund schmaler und flexibel an- 

15 papbarer Bauform in eine Vielzahl von Saiteriotegen einsetz- 
bar ist und gleichzeitig das Gesamtklangbild des Saitenin- 
stnunentes einschlieplich des von einai etwaigen Schall- 
bzw. Resonanzkdrper herrtihrenden Anteils tibertragen Jcann. 
Zur Lttsung wird bei einen Tonabnehmer mit den eingangs ge- 

20 nannten Merkmalen erf indung'sgem&P vorgeschlagen, innerhalb 
des GehHuses eine beidseitig niit leitfHhigem Material auf 
lsolierendem TrHgermaterial beschichtete Platine anzuord- 
neh, deren leitfMhige (den Sensorkttrper zugewandte) Vorder- 
seite die eine (metalllsierte) Piezopolf lHche des Sensor- 

25 kSrpers kontaktiert und - in Anodenf unktion - mit dem Si- 
gnalaujtgang des Tonabnehmers verbunden ist, und deren (der 
GehMuseinnenwand zugewandte) leitfMhige Rttckseite mit einer 
die andere eritgegengesetzte Piezopolf IMche kontaktierenden 
Katode sowie mit dem Bezugspotehtlalausgang des Ton- 

30 abnehmers verbunden ist. Eine doppelseitig bedruckte und 

kontaktierte Platine ist unmittelbar auf eine oder mehrere 
metallisierte Piezopolf l&chen bestlmmter Polaritttt auf ge- 
setzt, wMhrend die freie leitfHhige Platinenriickseite ait 
der Piezopolf IHche entgegengesetzter Polar! tfit elektrisch 



vurbunden iat. Hiordurch wird in konatruktiv einfacher 
Weise und einexn Minimum an Bauteilen eine Rundum-Abachir- 
mung der SenBorkttrper^ nebat derail Auagangesignale Bowie der 
Anode bzw . Signal f Uhrung erreicht . 

Im Unterschied zuxn ainleitend genannten Stand der Tachnik 
wird auf ein metalliachea BrUckenteil verzlchtet, wodurch 
aihe "tJffnung" der piezoelektrischen Sensorkttrper in Rich- 
tung zum Schall- bzw. ReaonanzkOrper dea SaiteninBtrumentB 
erreicht wird. Damit kann der sogenannte Xorpuaklanganteil 
dea SaiteninBtrumentB im Tonabnehmer-AuagangBsignal aoinen 
angexneaaenen Niederschlag finden. Ferner kann nach der Er- 
findung (im Unterschied zum anfang* genannten Stand der 
Tachnik) auf die Ausbildung deB Geh&uses ale gutleitende 
Kpntakt- und Abachirmf olie mit an den Innenaeitan ange- 
brachter elektriach leitfMhiger der Klebeachicht verzichtet 
werden. Durch die doppelseitige Kontaktierung der beidseits 
elektriach leitend kaschierten Platine, die eineraeitB di- 
rekt durch die Piezopolf lHche dea SensorkBrpers und ande- 
rereeita mittelbar tiber ein mit der entgegengeaetzten Pie- 
zopolflMche verbundenee natodeneleroent realiaiert iat, kann 
externen SttSreinf lUsaen auf die Tonabnehmer-Signalf Uhrung 
gut begegnet warden. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausbildung der Erfindung ist das 
Geh&use aus dUnnem, elaatisch oder dauerhaft verbiegbaren 
Folienmaterial gebildet und auf seiner Innenaeite mit einer 
vorzugflweiee ieolierenden Klebeachicht yersehen. Dadurch 
kann die Form dea Tonabnehmera flexibel an unterschiedliche 
Saiteninstrumentendecken, beispielaweiBe an tfins* gewtflbte 
Gitarrendecke, angepapt warden , zumal in Abweichung von dem 
Stand der Technik ein &u0eres atarrea Heseingbriickenteil 
entfitllt. Eine beaonders vorteilhaf te Realisierung des Ge- 
dankena besteht darin, als Gehfiuae auf dem Markt erhttltli- 



che, &u£erst dtinne Aluminiiunf olien xnit einer ieolierenden 
Klebstoff-Beschichtung zu verwenden. Hierdurch wlrd eine 
leichte Handhabung bei der Herstellung dea Tonabnehmers oo- 
wle eine ausreichend stabile Halteruhg der Platine Bowie 
der SeneorWrper verwirklicht. Der mit der Verwendung von 
Aluininiuxnmaterial erzlelte besondere Vorteil besteht darin, 
da0 slch der (in der Reg el l&ngliche) Tonabnehmer dauerhaft 
verbiegen und so an verschiedene Instrumentenformen anpae- 
sen lapt . 

Bei einem Tonabnehmer mit prismenf drmigen oder quaderfdrmi- 
gen Sensorkdrper und Gehfiuse dient es der Vereinf achung der 
Herstellung und der Einsparung von Isoliennaterial, wenn 
auf der Basis der Erfindung das Gehttuse an wenigstens einer 
seiner parallel zur elektrischen Achse und/oder Deformati- 
onsrichtung des Sensorkttrpers verlaufenden LKngsseite offen 
1st. Die AuJSenflHchen des Sensorkttrpers, die parallel zur 
elektrischen Achse verlaufen, dienen nicht ale KontaktflM- 
chen f ttr den Abgriff piezoelektrisch erzeugter I*adung bzw. 
Spannung; infolgedessen brauchen diese signalmM0ig 
indif f erenten Fl&chen nicht kontaktgebend verbunden zu sein 
und kttnnen frei bleiben. Wird zudem die oben erttrterte 
Aluminiumf olie zur Bi Idling des Geh&uses verwendet, warden 
durch eine offenen Geh&useseite bis zu zwei Knick- bzw. Um- 
lege-Arbeitsschritte, die beim Umfassen der Platin und der 
Sensorkdrper durch die Aluminium-Gehttusef olie notwendig 
Bind , eingespart . 

Mit besonderem Vorteil wxrd die genannte offene Geh&use- 
l&ngsselte durch einen elastisch zusammendriickbaren Ein- 
satzkttrper in Streif en- oder Plattenf orm, der vorzugsweise 
aus isolierendem Kunststof f besteht, ausgefiillt und/oder 
abgedeckt. VerlMuft die offenen Geh&usel&ngsseite bzw. der 
eingef Ugte Einsatzkdrper parallel zur Richtung der von den 



InsSrumentensaiten hervorgeruf en Deformation bzw. Kraft aut 
den SensorkOrper, la/Jt Bich der Tonabnehmer insgesamt in 
seiner Breite an uhterschiedliche Querachnitte der Aufnah- 
menut des InstrunientenetegB anpassen. Mit dem EinsatzkOrper 
kann der Tonabnehmer insbesondere auf eine grOJSere Breite 
"aufgefttllt" und gleichsain im Prep-PaJ3sitz in den Instru- 
menten- bzw. Saitensteg eingeklemmt warden. Dabei liegt es 
im Rahman der Erfindung, wenn der EinsatzkOrper vom Gehause 
zuroindest noch teilweise eingefa£t ist, indem beisplels- 
weise ein Gehttuserand au0en um eine Kant e des Einsatzkflr- 
pers geknickt bzw. gelegt ist. Zur ErhOhung der mechani- 
schen Festigkeit, der Stabilitat der Halterung der Sensor- 
kOrper sowie der Sicherheit vor elektrischen KurzBchltissen 
ia0t sich zweckmMpig der EinsatzkOrper auf seiner der dem 
SensorkOrper zugewandten Oberf lache mit vorzugsweise iso- 
lierendem Klebstoff beschichten. 

Bei Tonabnehmern mit mehreren jeweils einer Seite zugeord- 
neten piezoelektrischen Sensorkfirpem tritt haufig das Pro- 
blem auf, dap aufgrund unvermeidlicher Herstellungstoleran- 
zen bei den sensorkorpern die Tone der eirizelnen 3ait6-i mLt. 
unterschiedlicher LautstMrke abgenommen bzw. tibertragen 
werden. Die 8 em Problem wird im Rahmen einer erf indungsge- 
mttpen Weiterbildung durch ein oder mehrere derart arigeord- 
nete SensorkOrper begegnet, dap die Piezopolf l&chen negati- 
ver PolaritSt jeweils mit der Anode did Piezopolf lacher po- 
Bitiver Pblaritat jeweils mit der Katode verbunden sind. 
Anders als beim einleitend erOrteten Stand der Technik wird 
alro ftir die SensorkOrper eine Anordnung in einheitlich 
gleichgerichteter Polling vorgenommen r indem die SensorkOr- 
per gleichsam -falsch- gepolt angeordnet werden. Dies setzt 
ein vorheriges Durchmessen der SensorkOrper zur Identifi- 
zierung der PolaritSt ihrer Piezopolf ISchen voraus . Vom 



wahllosen und ungepolten Einsetzen von Seneork^rpsrn ge&&0 
Stand der Technik wird abgogangen. 

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung Bind die An- 
ode (auf der doppelseitig bedruckten Platine) und/oder die 
Katode (verbiinden mit der Rtickseite der Platine) jeweils 
durch metallisches Material in diinner Streif enf orm, inson- 
df?re durch Kupf erstreif en reaiieiert . Dieae AUBbiidung 1st 
der Funktion dee Tonabnehmers vor allem bei Verwendung 
stark ent'spannter Saiten ( sogenaniites open tuning) fdrder- 
lich. Anders als beiro genannten Stand der Technik wird 
keine kontaktierung ttber elektrisch leitende Kleb^schichten 
vorgenommen , die zur GewHhrleistung der Funktion zwingend 
einen ausr^ichenden Druck durch das Druckstiick bzw. die 
darauf liegenden Saiten benStigen . Erf indungsgemSP wird 
stattdessen mit Metall-, insbesondere Kupf erstreif en direkt 
kontaktiert, sodap Uberhaupt die Ndtwendigkeit eines Druck- 
stiicks (im Gegehsatz zum Stand der Tec^ik) entf ailt . 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, da/3 zwischen einer Ober- 
fiache de» SerieorkSrpero , der keine (metailisierts) ?ieso= 
polflMche bildet und der GehSuseinnenwand ein Isolierhdrper 
abgeordnet ist. Dadurch wird, wenn man sich beispielsweise 
auf die isolierende Klebstof f beschichtung an der Innenseite 
eines GehMuses aus Aluminiumf olie nicht verlassen will, 
eine zusMtzliche Sicherheifc vor Kurzschli: erreicht. Der 
IsolierkSrper lSLpt sich vorteilhaft aus diinnem, vorzugs- 
weise selbstklebenden Papierstreif en bilden. 

In Verbindung mit der Realisierung der Elektrodenf lachen 
{ Anode und Katode) durch Metall-, insbesondere Kupferstrei- 
fen lapt sich die Erfindung dadurch vorteilhaft weiterbil- 
den, dap die Platine einen oder mehrere aus den Querseiten 
des Clauses vorstehende An- bzw. Fortsatze aufweist, auf 



deren (von der Plat inenrtickseite ausgehenden) Rticksetten 
eine Ende dee Katodenstreif ens und /oder ein Anschlup fttr 
Bezugspotentlal, und auf deren (die Platinenvorderseiten ; 
fortsetzenden) vorderselten ein Anschlu0 fttr die Signalftih- 
rung kontaktgebend angebracht sind. Die Abschirmung und 
Eanduxn-KontaJctierung lH0t sich hierdurch in baulich kompak- 
ter Weise unter Belbehaltung einer flachen Form realisie- 
ren. Dor Erh&hung der FunktionszuverlHssigkeit und - si- 
cherheit dient es dabei, wenn auf der Vorderseite des Fort* 
satzes ein IaolierkOrper aufgebracht 1st- Wird beispiels- 
weiee ein Kupf er-Elektrodenstrelf en auf die Rlickseite des 
Platinenf ortsatzes auf geldtet, dann mafi er urn bis zu 180° 
urn das Fortsatz-Ende herumgebogen warden. Der Isolierkttrper 
verhindert dabei dap der Elektrodenstreifen, der die Katode 
bildet, in Bertihrung konmt nit den auf der Vorderseite des 
Platinenf ortsatzes befindlichen Elektroden- bzw. Anoden- 
strelfen. 

Weitere Herkmale, Einzelhelten und Vorteile der Erf indung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrelbung eines 
bevorzugten Ausf tlhrungsbeispiels der Erf Indung eovie anhand 
der Zeichnung, Darin zeigens 

FlgVl Den erf indungsgem&0en Tonabnehmer in elnem L&ngs~ 
schnitt grnnUfi der Linie I-l in Fig. 2, 

Fig, 2 elnen Querschnltt gemH0 der Linie XX-XI in Fig/ 1 
in vergr£0ert*n Darstellung und 

Fig -3 ein Stegbrett einer Gltarre, in den der Tonabnehmer 
qmrnUfi Fig* 1 und 2 eingesetzt werden kann. 

OemH/3 Fig- 1 besitzt der abgebroohen dargestellte Tonabneh- 
mer ein GehMuae 1 vorzugsweise aus Aluminlumf olie rait der 



einer Dicke von etwa 0,17 m. Auf der Inrwnnelte bzw- -wand 
dee Geh&ufles 1 let eine iaolierende Klebachlcht 2 aufgetra- 
gen, an. welcher eine doppelaeitig beechichtet Platlne 3 an- 
liegt . Die Breitseiten der Platlne^. n&olicb die c*«gfi GehHuee 
1 zugetrandte Riickaelte 4 und die entgegengasetzte Vorrier- 
seite 5 eisd jawells nit eiiier actalliachen leitf&hige** 
Schlcht kaschiert. Zwischen dar Vordeir- bzir- Rflckaelte 5 
bz* 4 befindet sich der PlatinentrHger 6 , der Va iaolie- 
rendem Material geblldet let. Die Platlne 3 llegt nit Hirer 
Vorderaeite 5 auf der er^ten Piezo^olf lHche 7 elnos plezo- 
elektriffcheh Senaorktfrpera 8 auf* Die Flezopolf l&che 7 kann 
zur Erlelchterung dee Abgrif £ a metalliaiert eeln, wie an 
elch bekannt. Die zwelte, andere polarleierte Piezopol- 
fl&che 9 an andereh Ende der elektriacheh Achae dea Sensor- 
kttrpere 8 verlHuft planparallel zur era ten Plezopolf l&che 7 
und llegt auf einen Kupferelektrodenatreifen 10. Die Rttck- 
aeite dieeee Elektrodenstreif ena 10 wlrd von GehHuae 1 iiber 
die iaolierende Klebachlcht 2 an do© Ben Inneneelte unfa£t» 
Der Kupferelektrodenatreifen 10 besitzt eine Verl&ngerunge- 
abschnitt 11, der aua der offenen Querselte dea GehMuees 1 
herauaeteht, un einen ebenfalle aua der Querselte dea Ga- 
h&uaes 1 herauestehenden Fort eat z. 12 der Platlne 3 herunge- 
ftthrt und auf der Riickeeite 4 mlttele einer Lttts telle 13 
befeetlgt let. Zur Vermeidung von KurzachlUssen zwiechen 
der Vorderaeite 5 und der Rttckseite 4 der Platlne 2 bzw. 
von dessen Fort sat z 12 liber den Kupferelektrodenatreifen 10 
let auf der Vorderaeite S im Berelch dea Forteatzea 12 der 
Platlne 3 ein Ieoliefetttck 14 liber eine doppelaeitige Kle- 
beschlcht 15 befeatigt. 

Am anderen Ende dea Ittnglichen Tonabnehnera ateht ein wei- 
terer Forteatz 16 der Platlne 3 aua den GehKuae 1 vor* Daa 
Ende dea welteren Fortsatzea 16 lit an der Rttckeeite 4 nit 
einer Anschlupkleraraa 17 ftir Bezugapotential und/oder Ab- 



echirmnng und an der Vorderseite 5 mit einer anderen An- 
8chlu0klesBBe 18 ffir den Signalabgrif f verbunden. Auf grand 
dieses Schaltschemas bildet die Platinenrfickseite 4 zusaa- 
nen mit dem KupfereieJcfcrod*mstreifen 10 die .ff9*©i* und Rmi- 
dum-Abscfelrmusg xmd die Plati^envordisrseite 5 <Lt-* Anod£ d£?s 
piezoelektrischen T<mabnehiMrs^t«3Wi „ Die cir.^elnen Sensor- 
k&irper 8 sind mit iiren Piezopolf i^chssi 7, ? so a^geordr^t., 
da£ die positive PolaritUt von tie- Katode bzw. dem Kup£**r- 
elektrodenstreif en 10 nebst damit verbundener Platinenriick- 
seita 4, usrfl <iie ■ a^^tiv** Polarity von ^ar Anode bzw. der 
Platinenvordc. 3eite 5 kc~taktiert warden. Hierdurch Jcann 
die Platiiienslickisteite 4 zusammen dem Kupf erelektroden- 
streifen 10 die signalfakrezKv- >uode bzw. Platinenvorder- 
seite 5 umfassend abschirmen. 

Weitere Blnselhelten sind aus der Querschnlttsdarstellung 
geanZP Fig. 2 ersichtlichs Bine senkrecht zu den Piezopol- 
flHchen 7,9 verlaufende Seite des Sehsorkfirpers 8 1st - zur 
zus&tzlichen Sicherheit gegen Kurzschifisse - mit <*inem Iso- 
lierkOrper 19, beispielsweise elnem Papier strei fen, gegen- 
tlber der isolierenden Klebschicht 2 bzw. dan Aluminiumge- 
h&use 1 abgedeckt* An der parallelen entgegengesetzten 
Seite 29 ist das Geh&use 1 off en und mit einem anderen Iso- 
lierkOrper 20 in Strelfenform aufgefttllt. Der letztgenannte 
Isoiierktfrper 20 haftet liber eine beidseitige Klebeschlcht 
21 an der zugewandton Seite des Sensorkttrpers 8. 

In Pig . 3 ist eln Stegbrettchen 22 perspektivisch darge- 
steilt, das normalerweise auf der Decke eines Gitarren- 
SchAll- bzw. ResonanzkOrpers aus Holz befestigt 1st. Aus 
einer Nut 23 wird das Drucksttlck 24 gerade entfernt, urn an 
dessen Stelle den Tonabnehmer nach Fig. 1 und 2 einzUBdt- 
zen. Bei ausreichender Tiefa der Hut 23 kanii daiin das 
Drucksttlck 24 noch auf die Oberseite des Geh&uses 1 auf ge- 



setzt werden, wie in Fig. 1 una 2 gestricheit anyedeirtet . 
Das Druckstfick 24 ist jedoch beim erfindungsgemapen Tonab- 
iehmer nicht ift^br zwingend notwendig . Hach erf olgtem Ein- 
set^n des i gonai^siehm^rs in cLi*? & 23 lassen sich d±e Gi- 
tarrensaiten 25 ggfs. fiber das Druckstfick 24 gegen die 
&u0ere Oberseite 26 dee Gehkuses 1 spannen. Seine Unter- 
seite 27 Vird dadurch gegen das Holzmaterial des Stegbrett- 
chens 22 gedruckt, das eeinerseits auf die (nie^t darge- 
stellte) Decke eires Schall- bzw. Resonanzkdrpers druckt. 
Wie ersichtlich, kQnnen bei der erf indungsgemSPen Tonabneh- 
meranordnung von Resonanzk^zper fiber das Stegbre ttchen 22 
herriihrende Schwingungen sich gegenfiber den Schwingungen 
der Saiten 25 bevorzugrt auf die Deformation des SensorkOr- 
pers 8 auswirken, soda0 das Tonabnehmersignal an der An- 
schlupkiemme 18 den Korpusklanganteil optimiert reprftaen- 
tiert. ■ • 



Plezoelektriacher Tonabnehmer ftir Saiteninatru- 
mente, mit oinom GehHuae (1), daa je einer Saite 

(8) umgibt und zura Eiriaatz in eine quer zu den Sal- 
ten (25) verlaufende Nut (23) im Saitenateg (22) 
auagebildet iat, gekennzeichnet durch eine beid- 
aeita mit leitfMhigem Material auf iaolierendem 
TrMgermaterial ( 6 )beachichtete Platine (3), deren 
leitfHhige Vordereeite (5) ale Anode die eine Pl.e- 
zopolfl&che (7) dec Senaork&rpera (8) kontaktiert 
und mit dem Signalauagang (18) dee Tonabnehmera 
verbunden let, and deren leitfMhlge Rlickeeite (4) 
mit einer die andere entgegengeaetzte Piezopolf 1M- 
che (9) kontaktlerenden Katode eowie mit dem 
Bezugspotentlalauagang (17) dea Tonabnehmera ver- 

hnnHan ists 

Tonabnehmer nach Anapruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dap daa Gehttuae (1) aue dilnnem, elaatiach oder 
dauerhaf t verblegbaren Fbllenmaterlal gebildet und 
auf seiner Innenaeite mit einer Klebeachicht (2) 
veraehen let . 

Tonabnehmer nach Anapruch 2, gekennzeichnet durch 
eine mit iaolierendem Klebetoff (2) einaeitlg be- 
achichtete Aluminiumfolie (1) ale Geh&uaematerial. 

Tonabnehmer nach einem dor vorgehenden Anepriiche, 
mit prismenfCrmigen, Inabeeondere quaderf Ormlgen 
SensorkOrper ( 8 ) und Gehttuae ( 1 ) , dadurch gekenn- 



zeichnet, dap das Geh&use (1) an •in©* parallel zur 
elektrischen Achse und/oder Dof ormationsrichtung J 
(30) des Sensorktirper (8) verlaufenden LHngsseite 
(29) of fen 1st. 

Tonabnehmer naph Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
nat. dafl dio off one CflhMuflelMngflaeite (29) durch 
einen elastlBch zusammendrttckbaren Einsatzkttrper 
( 20 ) , in Streif en- odor Plattonform vorzugeweiae 
aue isolierendem Kunetstoff ausgeflillt und/oder ab- 
gedeckt 1st. 

Tonabnehmer nach Anspruch 5/ dadurch gekennzeich- 
net, dap der Einsatzkflrper (20) vom GehMuse (i) zu- 
mlndest teilweise eingefapt 1st. 

Tonabnehmer nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der Eineatzkttrper (20) auf seiner dem 
Sensprkttrper (8) zugewandten OberflUche nit vor- 
zugsweise isolierendem Klebstoff (21) beschichtet 

iBt. 

Tonabnehmer nach einem der vorhergehenden Aneprii- 
che, gekennzeichnet durch einen oder mehrere derart 
angeordnete Sensorkttrper (8), dap die Piezopolfia- 
che (7) negativer Polar! tilt <-) mit der Anode 
(5,18) und die (9) positiver Polar itMt (+) mit der 
Katode (4,17) ver^unden ist. 

Tonabnehmer nach einem der vorhergehenden Aneprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet, dap die Anode (5,18) 
und/oder Katode (4,17) durch metallisches Material 
in diinner Streif enform, insbesondere durch Kupfer- 
Btreifen realisiert Bind. 



Tonabnehmer nach einem dor vorhergehenden Ansprtl- 
che, dadurch gekennzeichnet , dap zwiechen einer von 
der Piezopolf lMche (1,9) unterschiedlichen Oberf 1M- 
che doe Sensorkdrpers (8) und dem GehMuee (i) ein 
iBolierkOrper (19) zum Beispiel aus dlinnen Papier- 
strsif angso—dnst ist ; 

Tonabnehmer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
Jewells mit Anapruch 8, dadurch gekennzeichnet , dap 
die Platine (3) einen oder mehrere aus den Queraei- 
ten des GehHuae vorstehende Fortstttze (12,16) auf- 
weist, auf deren Rilckeeiten (4) eine Ende dee Kato- 
denetreifena und/oder p*n AnschluJJ fiir Bezugapoten- 
tial (17) und auf deren Vorderaeiten (5) ein An- 
schlup (18) ftir die Signalf iihrung kontaktgebend 
angebracht sind. 

Tonabnehmer nach Anapruch 11, gekennzeichnet durch 
einen auf der Vorderaeite (5) dea Fortsatzes (12) 
befeatigten Iaolierkttrper (14). 
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Anspruche 

Piezoelektrischer Wandler zur Erzeugung von elektrischen Signalen . 
bei der Detektion der Schwingung von Saiten eines Saiteninstrumen- 
tes, der folgehdes aufweist:. 

ein piezoelektrisches Element (1 1 3a), welches - im G r o fe e n und Gan 
^seR-eine langgestreckte rechteckige Form hat; 

ein Paar von Elektroden (113b), die jeweils an einer Oberseite und ei- 
ner Unterseite des piezoelektrischen Elementes angebracht sind; 
ein Paar von Isolationsgliedern (1 13c) jeweils zur Isolation des Paares 
von Elektroden; 

eine Abschirmungsschicht (1 13d), die angeordnet ist, urn das piezo- 
elektrische Element, das Paar von Elektroden und das Paar von Iso- 
lationsgliedern zu bedecken; und 

eine dunne Metallplatte (21 3e), die mindestens am Aufteren einer 
Oberseite der Abschirmungsschicht angeklebt ist und aus einem vor- 
geschriebenen Metal! besteht, welches aus Kupfer, Gold und Platin 
ausgewahit wurde, Oder aus einer vorgeschriebenen Legierung, die 
hauptsachlich aus Kupfer oder Gold oder Platin^us a mm e ng esetz t ist. 

Piezoelektrischer Wandler nach Anspruch 1, wobei die dunne Metall- 
platte an der Abschirmungsschicht durch Anwendung eines nicht aus- 
geharteten Klebemittels mit einer Beschichtungsdicke von 10 pm oder 
weniger angeklebt ist. 

Piezoelektrischer Wandler nach Anspruch 1, wobei die dunne Metall- 
platte aus Kupfer besteht und am Aufceren der Oberseite der Ab- 
schirmungsschicht angeklebt ist, und wobei eine zweite dunne Me- 
tallplatte, die aus Gold oder Platin zusam m engeseteUstr-am AuBeren 
einer Unterseite der Abschirmungsschicht angeklebt ist. 



Brucke fur ein Saiteninstrument, welches mit einem" piezoelektrischen* 
Wandler ausgerustet ist, urn elektrische Signale auf eine Detektion 
von Schwingungen der Saiten zu erzeugen, wobei die Brucke folgen- 
des aufweist: 

ein Tragglied (111) zur Unterstutzung der Saiten des Saiteninstrumen- 
tes; und 

eine Bruckenbasis (112), um vertikal das Tragglied zu tragen, 
wobei der piezoelektrische Wandler (213) fdlgendes aufweist: 
ein piezoelektrisches Element (1 13a), welches .+RvGm&eR-4j«d-Gan- 
•-zen- eine langgestreckte rechteckige Form hat, 

ein Paar von Elektroden (1 1 3b), die jeweils an einer Oberseite und ei- 
ner Unterseite des piezoelektrischen Elementes angebracht sind, 
ein Paar von Isolationsgliedern (113c), um jeweils das Paar von Elek- 
troden zu isolieren, 

eine Abschirmungsschicht (113d), die angeordnet ist, um das piezo- 
elektrische Element, das Paar yon Elektroden und das Paar von Iso- 
lationsgliedern zu bedecken, und 

eine dunne Metallplatte (21 3e), die zumindest am AuBeren einer 
Oberseite der Abschirmungsschicht angeklebt ist und aus einem vor- 
geschriebenen Material besteht, welches aus Kupfer, Gold und Platin 
ausgewahlt wurde, oder aus einer vorgeschriebenen Legierung, die 
hauptsachlich aus Kupfer oder Gold oder Platin besteht. 

Brucke fur ein Saiteninstrument nach Anspruch 4, wobei die Brucken- 
basis ein langgestrecktes hohles Teil (112a) besitzt, in dem das 
Tragglied teilweise uber den piezoelektrischen Wandler eingefuhrt 
wird. 

Saiteninstrument, welches mit einem piezoelektrischen Wandler (213) 
ausgerustet ist, der an eine Brucke 120 angepaSt ist, wobei der pie- 
zoelektrische Wandler folgendes aufweist: 

ein piezoelektrisches Element (113a), welches ifTHGfe4efMjfld-Ga4^ 
^zen-eine langgestreckte rechteckige Form hat, 



ein Paar von Elektroden (113b), die jeweils an einer Oberseite und ei- 
ner Unterseite des piezoelektrischen Elementes angebracht sind, 
ein Paar von Isolationsgliedern (113c), urn jeweils das Paar von Elek- 
troden zu isolieren, 

eine Abschirmungsschicht (1 13d), die angeordnet ist, urn das piezo- 
elektrische Element, das Paar von Elektroden und das Paar von Iso- 
lationsgliedern zu bedecken, und 

eine diinne Metallplatte (21 3e), die zumindest am Aufieren einer 
Oberseite der Abschirmungsschicht angeklebt ist und aus einem vor- 
geschriebenen Metall besteht, welches aus Kupfer, Gold und Platin 
ausgewahlt wird, oder eine vorgeschriebene Legierung, die haupt- 
sachlich aus Kupfer oder Gold oder Platin besteht. 

Saiteninstrument nach Anspruch 6, wobei die Brucke folgendes auf- 
weist: 

ein Tragglied (111), urn Saiten zu tragen; und 
eine Bruckenbasis (112) mit einem langgestreckten hohlen Teil 
(112a), um vertikal das Tragglied Qber dem piezoelektrischen Wandler 
zu tragen. 
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